КУРС ПРИКЛАДНОЙ ФИЗИКИ НА ЖЕЛЕЗНОЙ ДОРОГЕ

«КРАСНЫЙ, ЖЕЛТЫЙ, ЗЕЛЕНЫЙ»

Селиванова Л.Г., учитель физики, МОУ «СОШ № 42», г. Энгельс

Пояснительная записка

Данный элективный курс является прикладным, цель которого знакомство учащихся с важнейшими путями и методами применения знаний по физике на практике, т.е. на железной дороге; развитие интереса учащихся к современной технике и производству, ориентация на железнодорожные профессии. Данный курс поможет учащимся 9-го класса выбрать дальнейший профиль обучения. В данном курсе рассматривается  применение знаний о тепловых, электрических, оптических явлениях, элементах кинематики и динамики. Подчеркивается роль физики в современном производстве, тем самым создается мотивация для углубленного изучения физики. Этот курс позволяет увидеть роль семьи ученика в развитии железнодорожного транспорта, познакомит с историей внедрения новой техники на железной дороге. Курс разделен на три части:

1) история внедрения тепловых двигателей на железной дороге;

2) внедрение электрической тяги на железных дорогах;

3) развитие связи на железных дорогах.

Части независимы друг от друга.

В курсе можно изучать все три части последовательно одну за другой, но можно использовать какую-то одну часть.

Этот курс рекомендуется для школ, расположенных на железнодорожных станциях или для школ города с крупным железнодорожным узлом.

Часть I. История внедрения тепловых двигателей 

на Приволжской железной дороге.(12 часов)

Раздел 1. Почему и как стали строить железные дороги?

1.1. Транспорт до возникновения железных дорог. Развитие промышленности в конце XVIII- начале XIX века.

1.2. Первые попытки создания железных дорог. Развитие железнодорожной сети.

Раздел 2. История изобретения и усовершенствования паровоза.

2.1. История изобретения, устройство и работа паровоза.

2.2. Паровозы на Рязано-Уральской железной дороге.

2.3. Коэффициент полезного действия паровоза и пути его повышения.

Раздел 3. История изобретения и  усовершенствования двигателей внутреннего сгорания и дизелей и их применение на железных дорогах.

3.1. История изобретения и работа ДВС. История изобретения и работа дизеля.

3.2. Коэффициент полезного действия двигателей внутреннего сгорания и дизеля. Пути повышения кпд.

3.3. Внедрение тепловых двигателей на Приволжской железной дороге. Экологические проблемы при использовании тепловых двигателей и пути их решения.

Раздел 4. Железнодорожные династии на станции Анисовка.

4.1. Краеведческое исследование на станции. Знакомство с династиями. Профессии: машинист, помощник машиниста, слесарь.

4.2. Качества личности необходимые для получения профессий машиниста, помощника машиниста, слесаря (тестирование, выявление личных качеств). Где получить профессии машиниста, помощника машиниста, слесаря:

а) железнодорожное ПТУ № 11 г. Саратов,

б) железнодорожный техникум г. Саратов,

в) железнодорожная техническая школа г. Саратова.

Учебно-тематический план 
	Название темы
	Кол-во

часов
	Форма

проведения
	Образовательный

продукт

	
	всего
	лекции
	практика
	
	

	Раздел 1. Почему и как стали строить железные дороги
	2
	2
	
	
	

	1.1. Транспорт до возникновения железных дорог. Развитие промышленности в 18-начале 19 века.
	
	1
	
	Лекция
	Творческая работа

	1.2. Первые попытки создания железных дорог. Развитие ж.д. сети.
	
	1
	
	лекция
	конспект

	Раздел 2. История изобретения и усовершенствования паровоза
	3
	1
	2
	
	

	2.1. История изобретения, устройство и работа паровоза.
	
	1
	
	Защита творч. работ, просмотр диафильма
	Конспект

	2.2. Паровозы на Рязано-Уральской ж.д.
	
	
	1


	Экскурсия к памятнику, сообщения учащихся
	Отчет об экскурсии

	2.3. КПД паровозов и пути его повышения.
	
	
	1
	Решение задач
	Записи решения задач

	Раздел 3. История изобретения и усовершенствования ДВС и дизелей и их применение
	3
	1
	2


	
	

	3.1. История изобретения ДВС и дизелей.
	
	1
	
	Защита твор.работы
	Конспект

	3.2. КПД ДВС и дизеля.
	
	
	1
	Решение задач
	Записи решения задач

	3.3. Внедрение тепловых ДВС на Приволжской ж.д. Экологические проблемы при использовании тепловых двигателей и пути их решения.
	
	
	1
	Экскурсия в Локомотивное депо
	Отчет об экскурсии

	Раздел 4. Железнодорожные профессии и железнодорожные династии
	4
	
	
	
	

	4.1. Профессии машинист, помощник машиниста, слесарь. Краеведческое исследование.
	
	
	1


	Экскурсия в музей станции
	Отчет об экскурсии



	4.2. Учебные заведения ж.д. транспорта Профессиональные качества личности.
	
	
	2
	Экскурсия 
	Отчет об экскурсии


	4.3. Заключительное тестирование.
	
	
	1
	Тестирование
	

	Итого:
	12
	4
	8
	
	


Приложения

Темы творческих работ

1. Транспорт до возникновения железных дорог

2. Развитие промышленности в конце 18 - начале 19 века

3. История изобретения паровоза

4. История изобретения тепловоза

5. Паровозы на Рязано-Уральской ж.д.

6. Пути усовершенствования тепловых двигателей и повышение коэффициента полезного действия тепловых двигателей

7. Экологические проблемы при использовании двигателей и пути их решения

8. Железнодорожные династии на станции Анисовка

9. Роль железной дороги в моей семье

10. Достижение и вклад моей семьи в развитие Приволжской ж.д.

Экскурсии

1. Экскурсия к паровозу-памятнику (на станции Анисовка или Локомотивное депо станции Саратов-II)

2. Экскурсия в Локомотивное депо

3. Экскурсия в музей станции Анисовка

4. Экскурсия в музей Локомотивного депо ст. Саратов-II
5. Экскурсия в музей Приволжской ж.д. в Управлении дороги г. Саратов.

Часть II. Применение электродвигателей на железнодорожном транспорте (11 часов).

Раздел 1. Общие сведения об электрофицированных железных дорогах.

1.1. Электроснабжение электрофицированных железных дорог.

1.2 Использование постоянного и переменного электрического тока на железной дороге.

Раздел 2. Тяговые электрические двигатели, их особенности и конструкция.

2.1. Устройство тягового электродвигателя

2.2. Мощность тягового двигателя.

Раздел 3. Электровозы.

3.1. Общие сведения

3.2. Устройство электровозов

3.3. Маневровые и промышленные электровозы постоянного тока

3.4. Маневровые и промышленные электровозы переменного тока.

Раздел 4. Электропоезда.

Раздел 5. Специалисты по обслуживанию электропоездов, электровозов.

5.1. Общие сведения о профессиях

5.2. Учебные заведения по подготовке специалистов.

Учебно-тематический план 

	Название темы
	Кол-во

часов
	Форма

проведения
	Образовательный продукт

	
	всего
	лекции
	практ.
	
	

	Раздел 1 Общие сведения об электрифицированных железных дорогах 
	2
	
	
	
	

	1.1.Электроснабжение электрифицированных железных дорог.
	
	1
	
	Лекция
	Конспект

	1.2.Использование постоянного и переменного тока на железной дороге.
	
	1
	
	лекция
	Конспект



	Раздел 2 Тяговые электродвигатели, их особенности и конструкция
	2
	
	
	
	

	21. Устройство тягового электродвигателя.
	
	1
	
	Лекция
	Конспект



	2.2. Мощность тягового двигателя.
	
	1
	
	Лекция
	Конспект

	Раздел 3 Электровозы
	4
	
	
	
	

	3.1. Общие сведения.


	
	1
	
	Защита творческих работ
	Конспект

	3.2. Устройство электровозов.
	
	
	1
	Защита творческих работ
	Конспект

	3.3. Маневровые и промышленные электровозы постоянного тока.
	
	
	1
	Защита творческих работ
	Конспект

	3.4. Маневровые и промышленные электровозы переменного тока.
	
	
	1
	Защита творческих работ
	Конспект

	Раздел 4 Электропоезда
	1
	
	1
	Экскурсия в депо
	Отчет об экскурсии

	Раздел 5 Специалисты по обслуживанию электропоездов, электровозов
	2
	
	
	
	

	5.1. Общие сведения о профессиях.
	
	1
	
	Встречи с выпускниками школы машинистами и помощниками машинистов
	Знания о профессиях, об учебных заведениях

	5.2. Учебные заведения по подготовке специалистов.
	
	
	1
	
	


Приложения

1. Экскурсия в депо

2. Творческие работы

а) Электровозы серий IV- КП 1 и II КП4

б) Контактно-аккумуляторные электровозы серии ВЛ-26

в) Электровоз ЭТТ-001

г) Тяговые агрегаты

д) Магистральные электровозы для двух систем тока

е) Магистральные электровозы переменного тока
3. Встреча с выпускниками школы – машинистами и помощниками машинистов электровозов.

Часть III. Автоматика, телемеханика и связь на железнодорожном 

транспорте (12 часов).

Раздел 1. Общие сведения об автоматике и телемеханике.

1.1. Назначение средств сигнализации, централизации и блокировки.

1.2. Классификация и назначение сигналов.

Раздел 2. Устройства сигнализации и блокировки на перегонах.

Раздел 3. Устройства сигнализации, централизации и блокировки на станциях.

Раздел 4. Связь и информационные системы.

4.1. Виды связи и их назначение, физические основы связи

4.2. История развития и внедрения связи на железной дороге:

а) телефон;

б) телеграф;

в) телетайп;

г) радиорелейная связь;

д) спутниковая связь;

е) волоконно-оптические линии связи.

4.3. Автоматизированные системы управления и информатизации.

Раздел 5. Обслуживание автоматики, телемеханики и связи на железнодорожном транспорте.

5.1. Профессии, необходимые для обслуживания телемеханики и связи на железнодорожном транспорте.

5.2. Учебные заведения по подготовке специалистов.

Учебно-тематический план

	Название темы
	Количество часов
	Форма

проведения
	Образовательный продукт

	
	всего
	лекции
	практика
	
	

	Раздел 1. Общие сведения об автоматике и телемеханике

1.1. Назначение средств связи сигнализации, централизации и блокировки

1.2. Классификация и назначение сигналов.
	1
	1
	
	лекция
	конспект

	Раздел 2. Устройства сигнализации и блокировки на перегонах
	1
	1
	
	лекция
	Конспект

	Раздел 3. Устройства сигнализации, централизации и блокировки на станциях
	2
	1
	1
	Лекция

Экскурсия в  дистанцию сигнализации и связи
	Конспект

Отчет об экскурсии

	Раздел 4. Связь и информационные системы
	5
	
	
	
	

	4.1. Виды связи и их назначение.
	
	1
	
	Лекция


	Конспект



	4.2. История развития и внедрения связи:

а) телефон,  телеграф,

 телетайп;

б) радиорелейная связь,

спутниковая связь;

в) волоконно-оптические линии связи.
	
	1
	2
	Просмотр диафильма Защита творческих работ


	Творческие работы

Конспект

	4.3. Автоматизированные системы управления и информатизации.
	
	
	1
	Экскурсия
	

	Раздел 5. Обслуживание автоматики, телемеханики и связи на ж.д. транспорте
	3
	
	
	
	

	5.1. Профессии, необходимые для обслуживания телемеханики и связи на ж.д. транспорте.
	
	
	1
	Встреча с работниками дистанции сигнализации и связи
	

	5.2. Учебные заведения по подготовке специалистов.
	
	
	1
	Экскурсия в ж.д. техникум
	Отчет об экскурсии

	5.3. Итоговое тестирование.
	
	
	1
	
	


Приложения

Творческие работы

1. История изобретения телефона. Его устройство и назначение.

2. История изобретения телеграфа, телетайпа. Устройство, принцип работы.

3. Радиорелейная связь.

4. Спутниковая связь. История внедрения и развития.

5. Волоконно-оптические линии связи.

Экскурсии

1. Экскурсия на автоматизированную горку

2. Экскурсия в вычислительный центр

3. Экскурсия в дистанцию сигнализации и связи (ШЧ).

Диафильмы

1. Распространение радиоволн

2. Физические основы радио

3. Развитие радио в СССР

4. Антенны

5. Антенны СВЧ

6. Телеграф, телефон

7. Достижения на ж.д. транспорте.
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